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4 | Beleuchtung: Kapitel 1
Ziele

Ziele fur Beurteilung und Gestaltung

Gesundheit
Arbeitsbefahigung
Wohlbefinden
Akzeptanz

3785

04-04-07
<ys:L8 H. Krueger - © Swiss Federal Institute of Technolog - Zentrum Arbeitsmedizin-Erg ie-Hygi April 2007




5 Ebenen der Lichtgestaltung

Gutes Licht bedeutet

= Licht zum Sehen

= Licht zum Hinsehen
= Licht zum Ansehen
= Licht zum Andern

3226

03-10-99

Kapitel 1

K2l H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH

17.06.2009



6  Beleuchtung: Kapitel 1
Standard CEN/TC 169

4.13 Variability of light

Light is important to people’s health and wellbeing. Light affects
the mood, emotion and mental alertness of people. It can
also support and adjust the circadian rhythms and
influence people’s physiological and psychological state.
Up to date research indicates that these phenomena, in addition
to the lighting design criteria defined in EN 12464-1, can be
provided by the so-called “non-image forming” illuminances and
colour appearance of light. Varying lighting conditions in time by
higher illuminance, luminance distribution and wider range of
colour temperature than specified in this standard with daylight
and/or dedicated electric lighting solutions can stimulate people
and enhance their wellbeing. The recommended band of
variations is under consideration.

Standard CEN/TC 169
Light and lighting — Lighting of work places — Part 1: Indoor work places

Quelle: FprEN 12464-1:2009

16-06-09
vydl H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009




7 Lichtwirkung: Kapitel 1

Lichtszenarien - Reizvolumen - affektiver Wert

Lichtszenarien: Reizvolumen: affektive Bewertung:

Spot, Direkt- )

Indirekt-Anteil P Komplexitt - Gefallen (P)
zeitliche > zeitliche Akdivi A
Dynamik Anderung vierung (A

Stike O > Intensitat Dominanz (D)

\ P Energieverbrauch
Sichtbarkeit
Beleuchtungs-
anlage Lichtgebung Auswirkungen

07-11-03
Pl © Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Ergonomics / Work + Health

H. Krueger 07-11-2003




8  Licht: Kapitel 1

Wirkungen
Licht- Sehfahigkeit Wohlbefinden = Leistungs- | Gesundheit
charakteristik fahigkeit
: : _ - ,aktinische*
- Streulicht - ll(Jer;tIosghagllch- - Wachheitsgrad Wirkung
- Spiegelungen blendung - Biologische
Rhythmik
- Saisonale
- Farb- - Farbtemperatur | - ? Depression
spektrale wiedergabe - Farbverteilung
Verteilung .
- Kontrastwieder- | - -visuelles | - Sehleistung )
raumliche gabe Raumklima v Unfallgeféhr
Verteilung - Kérperwieder- | | - Schattigkeit geschwindigkeit | - @sthenopische
gabe - Lichtverteilung Beschwerden
- Stroboskop- - Flimmern - Storung der .
zeitliche Effekt i Aufmerksamkeit | ~Krampfanfalle
Verteilung - circadiane
“ Leistungs-
bereitschaft

nach Ch. Schierz / 25. 2. 1997

16-06-09
Lyel © Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Ergonomics / Work + Health H. Krueger 07-11-2003
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10 Flachbildschirm:
charakteristische Gdssen

Flachbildschirme werden charakterisiert durch:

Diagonale
15" bis 30"

Auflosung (Pixel x Pixel)
XGA (1024 x 768), SXGA (1280 x 1024), WXGA (1280 x 768), WXGA+ (1440 x
900), WSXGA (1680 x 1050), UXGA (1600 x 1200), Full HD (1920 x 1080),

WUXGA (1920 x 1200), WQXGA (2560 x 1600)

Reaktionszeit
z.B. 2 bis 25 ms bei Grau zu Grau

Kontrast
z.B. 300:1 bis 5000:1

Helligkeit
z.B. 200 bis 500 cd/m?

Blickwinkel
z.B. 140° bis 178°

Pixeldichte
Anzahl der physikalischen Pixel pro Zoll

Reflexionsgrade (diffus, gerichtet)
Fehlanzeige

16-06-09

Kapitel 2

vyl H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH

17.06.2009
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12 Photometrie: Kapitel 3
Cosinusgesetz - Abstandsgesetz

2126

Zusammenhang zwischen
Lichtstrom, Beleuchtungsstarke und
Leuchtdichte

oben:

Cosinusgesetz;

N im parallelen Lichtstrom trifft auf die geneigte

e Flache B ein kleinerer Lichtstrom ®B als auf

Fa — die senkrecht zum Lichtstromstehende Flache

- A, namlich ®A. Entsprechend dem coso. ist
; o A B _ ) _
- die Leuchtdichte vermindert.

/ié
= unten: Abstandsgesetz
— D 0 > Im Fall einer punktférmigen Lichtquelle nimmt

T~ der Lichtstrom pro Flacheneinheit mit dem
— Quadrat der Distanz von der Lichtquelle ab.
. 2 . 2 e Entsprechend sinkt die Beleuchtungsstarke
Er "ra“=Eg "1 — ] von der Flache A zur Flache B mit dem

2126 Quadrat der Distanz und somit die
Leuchtdichte der Flache.

Entwurf Schierz Ch

11-03-98
PPl H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009
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Beleuchtung:
Kontrastumkehr

@ pro Quadratmeter Flache Auge gelangt, heisst Leu
hlng‘lr s\arkm'a\rc.w\r 4 ‘? ions- bzw. bei Beleuchtung
Bl e e?\ar(‘i:se t?:uachtetan“F\&Q\t;\ere\_?‘\:ﬁ
iv empfundene Helligke il :

; sua‘;:::‘ ist ﬂghar eine wesentliche Voraus!
Heutzutage \@ss$t sich die léaugl;\?\\fé\h
einfache rfassen. Da mit diesem Gere §

i - bosﬂrnrntwe?den kénnen, bieten Leuchtdichtenme:

g im Instrumentarium der Arbeitsmedizin.

Kontrastumkehr bei unguinstiger
Beleuchtung

Bei glanzenden oder auch seidengladnzenden
Oberflachen kann es zu einer Kontrastumkehr
kommen, wenn beispielsweise wie im Fall des
Contrast-Rendering-Standard der linken
Abbildung eine dunkle, gerichtet reflektierende
Flache mit einer hellen, diffus reflektierenden
verglichen wird.

17.03.99

Pyl H. Krueger Swiss Federal Institute of Technolog

Kapitel 3
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pnsmissionseigenschatten des be
ngt direkt die subjektiv empfund
Ehteverteilung im Raum ist daher e W
ps Raumklima®. Heutzutage \asst sich d e
plls auf einfache Art erfassen. Da mit diesem Gerat ¢
jntitativ bestimmt werden kénnen, bieten Leuchidicy
hg im Instrumentarium der Arbeitsmedizin

Quelle

- Zentrum Arbeitsmedizin-Erg




14 | Beleuchtung: Kapitel 3
Kontrastwiedergabe

Contrast Rendering Factor CRF

oben: diffuse indirekte Beleuchtung
unten:direkte Beleuchtung
der Arbeitsflache

., H B @ O

1548 0,00-0,70 0,70-0,85 0,85-0,95 0,95-1,00 > 1,00

02-11-01
LYl © Swiss Federal Institute of Technolog - Ergonomics / Work + Health 02-11-2001



15 | Beleuchtung Kapitel 3
Beurteilung mittels ENI LENI

A
Sehleistung
E B
Individualitét Erscheinungs-
bild
D C
Emotion Sehkomfort Schulraum

In den Unterrichts- und EDV-Raumen der Schulanlage
Blinzmatt © kommen blendfreie LIGHT FIELDS zum
Einsatz. Mikropyramidenoptik und ein Betriebswirkungsgrad
von Uber 86% legen den Grundstein, um die Schweizer
MINERGIE-Anforderungen von 8.2 kWh/m? und Jahr zu
erfillen.

E =8
Beurteilung einer Schulraumbeleuchtung
Spinnendiagramme sind eine Mdglichkeit eine
mehrdimensionale Bewertung von Beleuchtungs- D e
situationen optisch erfassbar zu machen.
Quelle: Dehoff - Zumtobel www.zumtobel.com/HumanergyBalance

03-12-08
cys.Yll H. Krueger - © Swiss Federal Institute of Technolog i April 2007
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17 Tageslichtbeleuchtung unter Ausschluss des direkten Sonnenlichts Kapitel 4

L 3 .
L B

Tageslichtbeleuchtung unter
Ausschluss des direkten
Sonnenlichtes im Design
Zentrum Linz

o v .2

e d
.ﬁ\..

links oben: Blick in den Himmel

(diffus) . o
rechts unten: Blick in Richtung Sonne - >
rechts oben: Prinzip der Lichtlenkung T

“k
in einem Raster / & > 2231-2
18-10-02 — -

PYLIl © Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - IHA Ergonomics / Work + Health H. Krueger -10-2000




18  Tageslichtspektrum bei Sonne und klarem Himmel fiir verschiedene Sonnenhéhen h Kapitel 4

— 140
o2
= 120
‘@ 100
c
Q
+ 80
c
60
Q
| -
40
20
0
300 400 500 600 700

Wellenlange [nm]

Cobdit H.R., Grum F.: Spectral energy distribution of daylight
J. Opt. Soc. Am. V54 N7(1964) 937-944

07-11-03
¥alill © Swiss Federal Institute of Technolog - Ergonomics / Work + Health H. Krueger 07-11-2003
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17-06-09
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Lampen:

Ubersicht

Lampen

Kapitel 4

Temperaturstrahler

Entladungslampen

Halbleiterlampen

Niederdruck- Hochdruck- LEDs OLEDs
lampen lampen
| | I I
Gluhlampen Hochvolthalogen- Leuchtstoff- Quecksilberdampf- weisse LEDs weisse OLEDs
Gluhlampen Lampen Lampen

Niedervolthalogen-
Gluhlampen

Natriumdampf-
Niederdruck-
Lampen

Halogen-Metall-
dampflampen

farbiae OLEDs

© Swiss Federal Institute of Technolog

elektrodenlose
Entladungslampe

Natrium-
Hochdrucklampen

Ergonomics / Work + Health

31-10-2002



20 | Spektrale Verteilung verschiedener Lichtquellen (Lampen) Kapitel 4

Temperaturstrahler Leuchtstofflampen Hochdrucklampen

warmweiss
< 3.300 K

660 700 nm

Gluhlampenlicht Lichtfarbe 41-827 Colorstar DSX 2.700K
Luminux plus interna

Neutralweiss
4.000 K

3300 - 5300 K

Lichtfarbe 21-840 HQI .../NDL
Luminux plus coolwhite

Tageslichtweiss
> 5.300 K

Spektrale Verteilung

verschiedener Lichtquellen (Lampen)
Die Diagrammhdhe entspricht Lichtfarbe 12-950
600 mW / (1000Im * 10nm).

31-10-00 n. Lange (1998) Handbuch fiir Beleuchtung, ecomed
-l © Swiss Federal Institute of Technolog - Ergonomics / Work + Health H. Krueger 31-10-2000




21 Lampen: Kapitel 4
LEDs - Emissionsspektren

e | % |

Spektral-
verteilung
einiger weiBer
LED (Bild B)

L]
W | P |

Emissions-
spektren
verschiedener
LEDs (Bild A)

blau 468 nm;

griin 527 nm;

gelb 588 nm;

gelb 599 nm;

orange 607 nm; . .
omge 613 nm: Spektrale Energieverteilung

rot 632 nm; verschiedener Leuchtdioden
hyperrot 641 nm Quelle: Handbuch fiir Beleuchtung. ecomed

———— ]

1]
innngng TR EERSRELE)

L]
Wisharinrg |

16-06-09
VLRl H. Krueger - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009




22 Lampen: Kapitel 4
Emissionsspektrum - LED - OLED

OLED

300 nm 500 nm J00 nm

LED

200 nm 500 nm F00O nm

Emissionsspektren von OLED und LED im Vergleich
Quelle: http://www.shop.highlight-verlag.de/media/Heinz/Heinz_Kap7_114-115.pdf. 06-2009

16-06-09
Ly H. Krueger Swiss Federal Institute of Technolog - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009
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11-01

PLl © Swiss Federal Institute of Technolog

Qualitative Zusammenstellung wichtiger Beurteilungsgréssen verschiedener Lampenarten

Kapitel 4

. Temperatur- Metall Na- Na-Farb-
Technologie Fluoreszenz LED LED
< strahler uoresze Halogen Hochdruck | verbessert 2
Farbe warm b.'s tvarm P's warm bis goldgelb warmweiss |weiss / farbig |weiss /farbig
warmweiss Tageslicht neutral
Farbwiedergabe-| 60-90 60-85 20 60+ ? ?
index Ra
c
o Lichtart diffus mittel-hohe | mittel-hohe | mittel-hohe hohe hohe
":Es Helligkeit Helligkeit Helligkeit Helligkeit Helligkeit
2 Lumen/Watt 10-20 60-100 60-100 80-140 70-90 -140 90-120
() .
= UV-Anteil keln_ - \.l'errfach- Konftr.e_lbh. kein kein kein kein
w wenig lassigbar massig
Lebensdauer kurz lang lang sehr lang lang sehr lang sehr lang
Lichtregelung gut gut nicht beschrankt nicht gut gut
Okologie - Sonderabfall | Sonderabfall - - - +

1295

Qualitative Zusammenstellung der wichtigsten Eigenschaften verschiedener Lampentypen.

Ergonomics / Work + Health

H. Krueger

November 2001
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25 | Leuchten: Kapitel 5
Indikatrix - Zusammenstellung einiger typischer Leuchten

typische Verteilungskurven der
Lichtstarke fir Innenleuchten.

a) tiefstrahlend
(Spiegelreflektorleuchte, Spotleuchte);

b) tiefstrahlend
(weiBe GroBrasterleuchte;

c) tief-breitstrahlend
(Einbaudeckenleuchte mit prismatischer Wanne);

d) tief-breitstrahlend
(Ein- und Anbauleuchte mit Spiegelraster
"Darklight);

e) breitstrahlend
(Ein- und Anbauleuchte mit Spiegelraster
"Batwing®);

f) schragstrahlend
(asymmetrisch strahlende Leuchte mit
Spiegelraster);

g) freistrahlend
(Anbauleuchte mit Seitenprismen zur
Deckenaufhellung;

h) freistrahlend
(Pendelleuchte mit raster und Glasseitenteilen);

i) hochstrahlend
(Indirektleuchte)

31-10-00
R © Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - H. Krueger 31-10-2000




26  Beleuchtung:
Wirkung

Kapitel 5

Art der
Beleuchtung

Indirekt/Direkt

Indirekt/Direkt
Wandbeleuchtung

Indirekt/Direkt
Wandbeleuchtung
Spots

Einzelbiiro

Besprechungsraum

Gruppenbiiro

Beleuchtungswirkung

Kombination verschiedener konventioneller Beleuchtungsarten und deren Wirkung

03-12-08

Zumtobel

cys YW H. Krueger - © Swiss Federal Institute of Technolog

17.06.2009
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1. Ziele einer guten Beleuchtung am Arbeitsplatz
Arbeitsmittel

Welche Kriterien sind fur die Beurteilung von
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H. Krueger Swiss Federal Institute of Technolog - Zentrum Arbeitsmedizin-Erg ie-Hyqi 17.06.2009



28 | Beleuchtung: Kapitel 6
Arousal: Einfluss von Beleuchtungsstdrke und Indirektanteil

100%

80%

%beruhigend

T 60%

S

=

S o /L

2 [ 1
20%| ,/ ,/

AT A | A

o Lt pd ermunternd
200 300 400 500 600
Beleuchtungsstarke [Ix]

PRI © Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - gonomics / Work + Health . 18-02-2002




29  Beleuchtung: Kapitel 6
Arousal: Einfluss von Indirektanteil und Lichtfarbe

Indirektanteil
25 50 75 100

o

o
o

T\ kaltweiss

1
\L warmweiss

o
N

T warmweiss

Angeregtheit (Arousal)
o
o

L 1

-0.4 kaltweiss
-Wert
ID 0.3100
0.8 FID 0.0001
e ID-FID 0.0017
100 S 50 23 0 D> 0.2639
Direktanteil |D2-FID 0.1673

© Swiss Federal Institute of Technolog - gonomics / Work + Health 0 18-02-2002



30 ' Lampen: Kapitel 6
Alter - Wirkung

1.4 = 1.4 1.4
o CIE A (Gliihlampe) (2856 K) CIE F12 (3-Narrow) (3000 K) CIE F2 (Std) (4230 K)
: . S 12 ded st 1.2 ;
Wisuell Michtvisuell Michtvisuell Michtvisuell
1.0
08
0.8
0.4
e Alter : — I
1525 35 45 55 65 75 15 25 35 45 55 65 75 25 35 45 55 65 75
1.4 1.4 1.4
CIE D50 (Tageslicht) (5000 K) CIE F8 (Broad) (5000K) ', CIE F10 (3-Narrow) (5000 K)
s Visuell Michtvisuell ik Wisuell Michtvisuell ' Wisuell Michtvisuell
10 . —»
0.8
0.6
_U.d
02
0.0 e
15 2535 456556575
o Altersabhangige Schwachungsfak-
. 1.4 : q .
5 CIE D65 (Tageslicht) (6504 K) 5 CIE D80 (Tageslicht) (8000 K) toren W von Licht unterschiedlicher
' Visuell Nichtvisuell i Q_X.VNichtvisuell Lichtquellen auf die Helligkeitswahr-
i g ‘; nehmung (linke Balken) und fr nicht-
08 |7 visuelle Melatoninsuppression in der
0.8 Nacht (rechte Balken) ohne Ber(ick-
04 10 sichtigung der Pupillenweite. Die
0.2 1] ] | Berlicksichtigung der presbyopen
0.0 : Aiier Miosis ergibt die Werte der

) Alter ' '
1253545565565 7H 152535 45556575

horizontalen Balken. In Klammern
die ahnlichste Farbtemperatur

Ch. Schierz (2008) Licht fiir die altere
Bevolkerung. Licht 2008

03-10-08
Iy Rl H. Krueger Swiss Federal Institute of Technolog - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009




31  Beleuchtung: Kapitel 6
Kennzeichnung von Licht - Lampen - Leuchten

Typen Kennzahlen
Licht Kontinuierliches Spektrum Farbwiedergabe
IC Linien, Banden Lichtfarbe
Gluhlampen
Niederdruckentladungslampen Lichtstrom
Lampen Hochdruckentladungslampen Lichtausbeute
LED Lebensdauer

OLED

Lichtstromverteilung
Lichtstarkeverteilung
Leuchtdichteverteilung
Betriebswirkungsgrad

Zweckleuchten
Leuchten Dekorative Leuchten
Scheinwerfer

Quelle: Handbuch fiir Beleuchtung, ecomed 1998

16-06-09
.Yl H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009
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33  Beleuchtung:
Leuchten mit LEDs

Maladiere

entre
Neuchatel

15-06-09

- Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH

Kapitel 7

E -y

LEDs als Leuchte, La Maladiere Centre, Neuchéatel

SCHOTT's patented LightPoints™ LED glass system features
light-emitting diodes (LEDs) wirelessly encapsulated inside
laminated glass. Electricity flows throw a pre-structured clear
conductive coating, eliminating the need for visible wiring. LED
glass requires virtually no maintenance; in fact, LightPoints™
LED Glass can last decades without being replaced.

Architekt: GD Architects, Neuchétel

Verarbeiter/Systemhersteller: lif GmbH

Glas: LEDs im Flachglas-Folienverbund LightPoints

Die LEDs (in den Farben weiss, blau und rot eingesetzt) sind jeweils einzeln
ansteuerbar. Dadurch kénnen individuelle Sequenzen abgespielt werden. Im
"La Maladiere Center" sind funf unterschiedliche Programmierungen
hinterlegt.

http://www.schott.com/architecture/german/lightsolutions/lightpoints.html

17.06.2009




Kapitel 7

34  Beleuchtung:
Leuchte mit LEDs

Ross Lovegrove *1958

,»cosmic angel“ wall lamp

artemide presented the latest light collection by Ross
Lovegrove: The new 'cosmic angel' wall lamp during the Milan
design week 2009

12-06-09
el Rl H- Krueger Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygi 17.06.2009
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Leuchte mit LEDs

Raimond

FUr das niederlandische Kultlabel moooi
geschaffene Leuchte in Form eines
Himmelskérpers nach Vorlage des
niederlandischen Mathematikers Raimond Puts mit
bis zu 1212 LEDs.

Photography by Maarten van Houten
http://www.moooi.com/files/ProductsPDF/Raimond.pdf

12-06-09
FLAKE H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009
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Opernhaus Oslo

Die norwegische National-Oper (wurde am 12. April 2008 nach finf Jahren Bauzeit feierlich eréffnet. Highlight des
eindrucksvollen Baus ist der grdBte Kronleuchter Norwegens. Insgesamt 1.250 Osram LINEARIight Dragon LED-Module

sind in der auBergewdhnlichen Hauptlichtquelle des groBen Saals verbaut.
16-06-09 Quelle: BA NKS.de-BauNachrichten
L.l H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene 17.06.2009
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OLED lamps by Toshiyuki Kita

left: comet table lamp

right: planet, a lighting fixture with a 15 cm square OLED panel in the centre sustained by three
metal rings. it can illuminate in all 360-degree directions when the ring is adjusted to a sphere of
26,8 cm in diameter. Tishiyuki Kita *1942

milan design week 2009
12-06-09
L3l H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009
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Leuchten mit OLEDs

OLED-Beleuchtung Frankfurt 2008

OLED als Leuchte
OLED-Tischlampe Osram, 2008 http://www.oled.at/oledlicht-weisse-oled.htm

15-06-09
vyl H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009




39  Schlussbemerkung

H. Krueger Swiss Federal Institute of Technolog i 17.06.2009
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Beurteilungskriterien

Criterion A: visual performance

- llluminance in visual task area

« Limitation of physiological glare

* Recognisability of coloured surfaces (colour rendition
index)

* Uniformity of illuminance in visual task area

* llluminance in area surrounding visual task

« Limitation of reduction in contrast (CRF)

« Limitation of reflections in visual task area

Criterion B: appearance

- Architectural concept and matching and enhancement
of the latter with the lighting concept

* Abstract concept; key styles include conservative or
progressive, old-fashioned or modern, private or public
* Light as a means of finding one’s bearings in terms of
time, location and social interaction

* Hierarchy of perception and order (what strikes the
user first?)

 Impression of space and two-dimensional structures

* Lines of light, focus of light, eye-catching features

» Appearance of luminaires and their arrangement in the
interior (even when light is switched off)

» Appearance of lighting and luminaires when seen from
the outside

Quelle: Dehoff - Zumtobel
04.04.07

Schluss

Criterion C: visual comfort

* Plasticity and modelling (visibility of surface textures and 3D
objects)

« Limitation of physiological glare

« Light colours

* Clearness

» Absence of relatively large, dark and obscure areas in the
room (gloom)

« Limitation of annoying reflections in surrounding area (not in
visual task area)

* Limitation of annoying distractions, e.g. due to flashing,
flickering or unsteadiness

Criterion D: emotion

* Colourfulness

» Changes in colours and brightness

* Energising and stimulation by light and colour

 Adapting lighting scene to suit use of room (church, office,
trade fair, hospital)

» Symbolism

* Avoiding cave or shoebox effects

* Feeling of security

Criterion E: individuality

- Personal control by switching and dimming

* Choice of lighting scene

* Duration of daily use

* Influence on personal space; who can see me and who can |
see?

© Swiss Federal Institute of Technolog

Yok %) H. Krueger -

- Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH

17.06.2009
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Leuchte mit LEDs

Vergangliche Schonheit

Die Leuchte ,Life 01“ von Paul Cocksedge fur
Flos, 2009

NZZ 2009 Nr. 133 B23

12-06-09
FLARM H. Krueger Swiss Federal Institute of Technology (ETH) - Zentrum Arbeitsmedizin-Ergonomie-Hygiene (AEH 17.06.2009




